Entwicklung und Beurteilung hochqualitativer und verschleil3fester
Oberflachen fiir Werkzeuge im Spritzguss (EHOS)

Motivation und Zielstellung

Bei der Fertigung von Kunststofftei-
len mittels Spritzgielien steigen die
Anforderungen bspw. durch Einsatz
hochgeflllter abrasiver Polymere,
héheren Fertigungsraten oder kilrze-
ren Taktzeiten immer mehr an. Dabei
kommt es haufig zu unerwlinschtem
VerschleilR, welcher die Einsatzdauer
der Werkzeuge beschrankt und die
Effektivitdat des Spritzgussprozesses
reduziert. Ursachen hierfir kénnen
sowohl mechanischer Natur (z.B.
Oberflachenrauheit) als auch die
Folgen von Verklebungen und Adhé-
sionseffekten auf Werkzeugen und
gefertigten Bauteilen sein.

Ergebnisse

Im Rahmen der Untersuchung
erfolgte in Zusammenarbeit
der Projektpartner die Qualifi-
zierung verschiedener Techno-
logien zur Verbesserung des
VerschleiR- und Entformver-
haltens. Nanoskalige, mittels
Laser erzeugte Oberflachen-
strukturen und auch Sol-Gel-
Schichten  kénnen genutzt
werden, um die beim Spritz-
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guss auftretenden Entform-
krafte um bis zu 35 % zu redu-
zieren (Bild 1).

Im Teilprojekt der GFE erfolgte die
Entwicklung  von  PVD-Beschich-
tungen zur Verbesserung der
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VerschleiReigenschaften.  Fur
den Spritzguss hochgefuliter
Polymere wurden dabei unter-

Entformkraft [N]

schiedliche  Schichtsysteme,
z.B. nanostrukturierte Schich-
ten mit einer hohen Verschleif3-
bestandigkeit (nACRo®) und
diamantartige Schichten mit
niedrigen Reibwerten erarbei-
tet und bewertet. Es konnte

Bild 1: Reduzierung der Entformkréfte durch Laserstruk-

turierung und SolGel-Schichten

Unter dem Titel ,Entwicklung und
Beurteilung hochqualitativer und ver-
schleil’fester Oberflachen fur Werk-
zeuge im Spritzguss” erfolgte im
Rahmen eines Verbundprojektes mit
verschiedenen Thuringer Industrie-
partnern und Forschungseinrichtun-
gen die Entwicklung von Losungen
zu den Schwerpunkten:

e Entwicklung von Beschichtungen
zur Verbesserung des Verschleils-
verhalten

* Modifizierung der Oberflache zur
Reduzierung von Anhaftungen
und Verbesserung der Enformung

nachgewiesen werden, das
verschleilsfeste  nanostruktu-
rierte PVD-Schichten zu einer
deutlich verbesserten Stabili-
tat der Oberflache fuhren (Bild 2). Die
Beurteilung der entwickelten Losun-
gen erfolgte auf ei-

Bild 2: Verbesserung der Strukturstabilitét durch PVD-

Verschleilsschutzschichten

Mit den entwickelten Lésungen kon-
nen interessierten Partnern folgende
Maglichkeiten angeboten werden:

* Nanostrukturierte Schichtsysteme
zur Verbesserung des Verschleil3-
verhaltens

e Laserstukturierte Oberflachen
und SolGel-Schichten zur Redu-
zierung von Entformkraften

e MIM-Technologie fur kostenglns-
tige modulare Komponenten

e Demonstratorwerkzeug zur Beur-
teilung des Einsatzverhaltens von
Kunststoffen und Werkzeugober-
flachen hinsichtlich Entformung
und Verschleil®

nem im Rahmen des
Projektes erarbeite-
ten  Demonstrator-
werkzeug (Bild 3) mit
integrierter Sensorik
zur Prozesscharakte-
risierung  (Entform-
kraft, Entformweg,
Spritzdruck, Prozes-
stemperatur) sowie
mit modular gestal-
teten und mittels al-

ternativer Technolo-
e Einsatz modularer Komponenten gien (Metal Injection
im Spritzgusswerkzeug Moulding-MIM)  her-
* Charakterisierung des Einsatzver- ggstellten Formein-
haltens satzen. Bild 3: Demonstratorwerkzeug
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